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• Outokumpu on yksi maailman johtavista 
ruostumattoman teräksen tuottajista, jonka 
visiona on olla alan kiistaton ykkönen 

• Outokumpu-konserni työllistää noin 
8 000 henkeä yli 30 maassa

• Konsernin liikevaihto oli 4.23 miljardia 
euroa vuonna 2010 

• Outokumpu on ollut listattuna NASDAQ 
OMX Helsingissä vuodesta 1988
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Cloud gate Millennium puistossa 
Chicagossa, USA
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• Täysin kierrätettävä ja eniten kierrätetty 
materiaali maailmassa 

• Korroosion kestävä
• Luja
• Hygieeninen ja esteettinen

• Matalat elinkaarikustannukset
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Marina Bay silta, Singapore
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• Rautapohjainen metalliseos, johon on 
lisätty kromia ja usein myös nikkeliä ja 
muita seosaineita.

• Kaikki ruostumattomat teräslaadut 
sisältävät vähintään 10,5 % kromia 

• Erilainen kemiallinen koostumus ja 
ominaisuudet laadusta riippuen

• Haluttu ulkonäkö erilaisilla 
pintakäsittelyillä

8 | May 4, 2011 |

Austeniittinen
(sisältää nikkeliä)

Duplex
(alhainen nikkelipitoisuus)

Ferriittinen
(ei sisällä nikkeliä)
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Indeksi

Hiiliteräksen tuotanto
~1 460 MILJ. TONNIA/VUOSI

Ruostumattoman teräksen tuotanto
~31 milj. tonnia/vuosi

Noin  2% kaikesta teräksestä
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• Tehtaan pölypäästö n. 100 t vuodessa, lisäksi toimintojen 
aiheuttamaa hajapäästöä

• Pöly on lähinnä terässulaton kalkkipitoista kuonapölyä.
• Pölypäästöjä seurataan leijumamittauksin ja myös 

bioindikaattoritutkimuksien avulla (sammal)
• http://ilmanlaatu.fmi.fi/tornio-naatsaari/
• http://ilmanlaatu.fmi.fi/tornio-outokumpu/
• Sammaltutkimusten raportti 2010 on valmistunut. Ei 

muutoksia edelliseen (2005) tutkimukseen. Kemi-Tornion 
alueella nähtävissä kohonneita metallipitoisuuksia 
(etenkin kromi)
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• Ravintokasvien metallipitoisuuksia selvitettiin 
opinnäytetyössä 2005

• Vaikka metallipitoisuudet (etenkin kromi) oli tehtaan 
lähialueiden marjoissa ja mm. Salaatissa selvästi 
verrokkialueita korkeampia, ei suurkuluttajakaan saa 
ravintosuosituksia ylittäviä määriä (esim. salaattia 
syötävä joka päivä satoja grammoja)

• Osmium herätti huomiota muutama vuosi sitten 
Haaparannalla. Selvitysten perusteella (mm. Ilmatieteen 
laitoksen leviämismallinnus) jäävät  pitoisuuden 
monisatakertaisesti haitallisten pitoisuuksien alapuolelle 
jo tehdasalueella.

17 | May 4, 2011 | 18 | May 4, 2011 |

Outokumpu lyhyesti1

Ruostumaton teräs materiaalina2

Tornion tehtaiden hiukkaspäästöt3

Työperäisten altisteiden terveysvaikutukset5

4 Vaikutustarkkailu

Tulevaisuuden haasteet ja tutkimustarpeet6

19 | May 4, 2011 | 20 | May 4, 2011 | 

CHROMIUM METAL / Cr
0

Appearance: metallic grey/silver in colour

Presence: chromium plated articles, chromium in stainless steel/ferrochrome
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HEXAVALENT CHROMIUM / Cr
6+

Appearance: red, orange or yellow in colour  

Presence: chromic acid plating solutions, chromate pigments, passivates

.�������	
)����	��	���

 "�����/�	0����	��	��
/�
�	�
)����
���	������
��	��" 	
�
�����/�	$�
	��1��"�	����/���
"	2���	/�������	��
	 2�����	"
�
�"
��	����	
��
	��
/�
��



21 | May 4, 2011 |

$��
�������
����	�������

�

• Selvittää työntekijöiden altistumistasot eri tyyppisille 
kromiyhdisteille ruostumattoman teräksen 
valmistusketjun eri vaiheissa

• Tutkia mahdollisia pitkäaikaisia hengityselimistön 
terveysvaikutuksia

• Kehittää terveystarkastusten sisältöä
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• Työterveyslaitos
• Tampereen aluetyöterveyslaitos
• Tampereen yliopisto
• Oulun yliopisto
• Helsingin Yliopistollisen Keskussairaalan korva-, 

nenä- ja kurkkutautien klinikka
• Työsuojelurahasto
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1987 Altistumistutkimus
• kokonaispöly
• pölyn sisältämä kromi
• pölyn sisältämä 6-arvoinen kromi
• virtsan kromipitoisuudet
• veren kromipitoisuudet

1988 Magnetopneumografiatutkimus
• keuhkoihin kerääntyneen pölymäärän mittaus magneettimenetelmällä

1993 ja 1998 Keuhkotutkimukset
• oireiden selvitys
• keuhkotoimintakokeet
• röntgenkuvaukset

1997 Pölyhiukkasten pintarakennetutkimus
• pintarakenne ja kemiallinen koostumus elektronimkroskooppisesti

1998 Nenätutkimus
• oireet
• kliininen tutkimus
• tähystys
• solunäytteet (mikrotumat ja tulehdussolut)
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• Keskimääräinen 23 vuoden altistumisaika ferrokromi- ja 
jaloterästuotannossa sekä altistuminen alhaisille 6- ja 3-arvoista 
kromia sisältäville pölypitoisuuksille ei aiheuta keuhkotoimintakokein 
tai röntgentutkimuksin todettavia hengityselinmuutoksia tai 
hengityselinsairauksien oireiden lisääntymistä.

• Tämä altistuminen ei myöskään johda nenämuutoksiin, jotka 
voitaisiin todeta kliinisillä tai sytologisilla tutkimuksilla. Nenän 
irtosolujen mikrotuma-analyysi osoitti, että tämä työperäinen 
kromialtistuminen ei aiheuttanut genotoksisia muutoksia.
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• hiukkasten pintarakenteesta

• ”pintakemiasta”

• metallien hapetusasteesta hiukkasissa
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